BAKI UNIVERSITETININ XOBORLORI
Neq Fizika-riyaziyyat elmlari seriyast 2009

INFORMATIKA

NEFT QUYULARININ FOSADLARA NOZJ9RON
QEYRI-SOLIS PROQNOZ MODELLORI

R.A.QULiYEV
Azarbaycan Dévlat Iqtisad Universiteti

Maqalada geoloji-madan molumatlarinin qeyri-milayyanliyi saraitinda neft
quyularinin vaziyyatlorinin proqnozlasdirilmasi masalalarina baxilmis, quyularin
vaziyyatini xarakteriza edon parametrlarin mansubiyyat funksiyast asasinda qey-
ri-salis klassifixasiya prinsipindan istifads etmakla prognozlasdirma masalasini
hall etmaya imkxan veran geyri-salis algoritm toklif edilmisdir.

Neft quyularinin hasilatinin dinamikasinin tedqiqi sahesinde in-
formasiya qitlig1 problemi ile tizlesme labiiddiir. Ona gore de yeni in-
formasiya texnologiyalarinin, yeni klassik riyaziyyatin tisullar1 ile yana-
s1, ilk novbade qeyri-selis coxluqlar mnezeriyyesi, neyrogebskelor, xaos
nazariyyesi, fraxtal nezeriyye ve genetik alqoritmlerin tetbiqi olmadan
neft quyularinin fesadlara nezeren prognoz modelini qurmaq ve tedqiq
etmeok mumgin deyildir.
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risi verilmigdir ve her bir¢, € I_O, tp] zaman Kesiyinde bu matrisin ele-

mentlori melumdur, burada m tedqiq olunan dinamik obyextlorin, n ise

bu obyextlori tosvir eden olametlorin sayidir. x;,x,,...,x,, dinamik

obyektlorinin proqnoz veziyyetlorini mueyyen etmex tlgun Lo by, 1

zaman Kesiklerinds HXU (t)” matrisinin elementlorinin
mxn

szy () xy (1) %, (t,)

qiymatleri esasinda |_tp+1,TJ zaman Koasiyinde

szj (tp+1 )

matrisinin elementlerinin proqnoz qiymeatleri tapilmalidir. Obyextlori
tesvir eden slamatlorin tebisati geyri-selis oldugundan her bir slamsatin ¢,,
t;..,t, zaman kesiklerine uygun zaman siralar1 fazifikasiya olunaraq m
sayda geyri-selis zaman sirasina cgevrilir ve ondan sonra isde geyri-selis
muhitde proqnoz algoritmi islenilir.

Prognoz modelinin qurulmasi ilk novbede geyri-selis zaman sira-
larinin tesnifatina esaslandigindan, informasiya qitligr sebebinden bu
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tesnifati yerine yetiren bir modullar sistemi yaratmaq zeruridir. Bele
bir meselonin hallini [1]-de ABS alimlori aragdirmislar. Burada texlif
edilon «Predictive modular fuzzy system» (PREMOFS) (qeyri-selis mo-
dulyar 6ncegorme sistemi) adlanan bu sistem iki xomponentdsn ibarst-
dir:

- Oncegorme modullar banki;

- geyri-salis hell modullari.

Neft quyularinin fesadlarini mieyyenlesdirmexle geyri-selis proq-
noz modellorini [2] qurmaq ug¢un forz edex i, hor bir neft quyusunun
alametler toplusuna nezeren qurulmus zaman siralari mehdud tedqiqat
yigimina mexsus olan menbs terefinden yaradilmigdir. Onda bu zaman
siralarinin tesnifati problemi mitigsahide olunan verilonlori daha yaxsi
togdim edon moanbonin se¢ilmosindon ibarat olur [3].

Sonlu salis ® ={ 6,.,..,0, } yigimi, S(6,) menbesi ((6,) - para-
metri ® -da giymete malikdir) ve S(6,) -nin hasil etdiyi X,, t=1,2, za-

man siralart1 moévcuddur, burada X, istenilon n ii¢iin R”-de qiymete ma-
lirdir [1]. ® bundan sonra qeyri-deqiq y1gim, ifrat ¢oxluq ve ya geyri-
selis ardicillig terminleri ilse universal yigim adlandirilir, deqiq 6, qiy-
motini tapmaq zaman sirasi hasil eden memnbenin ayird edilmesi tug¢iin
lazimdar.

® coxlugunda miwyyen olunmus Z deyisenini ve S(Z) menbasinin
hasil etdiyi zaman siralarini nezerden kegirsk, burada X ,,X,,... za-
man siras1 Z=60,, S(8;) ile hasil edilir. Z-in ® -da miieyyen olunan ve
Z, adlandirilan qiymetini goétiirex. Qeyri-selis hell gaydalarina esasen Z
hor bir zaman addiminda tezsloendiyi ti¢gun t zaman indeksi totbiq olu-
nur: ager forz etsek ki, 1 zamaninda S(6,) ile X ,,X ,,X 5,... hasil edi-
lib, onda Z=6,. Neo goeder ¢ox miisahide olde olunursa, Z zamana gore
bir o geder ¢ox dayisir. Z-in zamana gors musyyanlesdirilmesi agagidari
fazzi mihakime prosesine asaslanir. «S(Z) menbeyi S-t zaman interva-
linda fealdir» atributu nezerden kecirilir. Elementlori bu atributu gane
edon salis coxluq ® -dan gotiirulmis bir elementden ibaretdir, ¢iinki
forz edilir ki, zaman siralari vahid menbe terafinden hasil edilir. Laxrin
biz

A(s,b) = {(Z, py (2))| Ze ®)

fazzi coxlugundan istifads etmayi nezerds tuturuq. Bu ise deqiq tesnifa-
ta teminat verir. Todqgiqatlar zamani alinan nezsri neaticelorden istifade
etmoxkle neft quyularinin fesadlara nezeren geyri-selis modulyar prognoz
modellarini yazaq.

Forz edox ki, S(H,) menbeyi X ,,X.,,X,,.. zaman ardicillifim
hasil edir, burada @, parametri mshdud ¢oxluqda @={ 6,.....0, } giyme-
te malikdir. Zaman siralarini (intervallarini) hasil edon menbslor musy-
yonlegdirilmis olmalidir. Tipik numune ® = {[(ah)],[o0]..} fonem ¢ox-
luguna daxil olan nitq, X ,,X ,,... zaman siralar1 ve @, fonem isarsls-
rinden ibaretdir, [ah] fonemi S([ah])-la hasil edilon X ,, X ,-yo uygun-

dur. Tesnifatin dinamix numunesi termini «sinif» ve «monboa» terminlo-
ri tg¢un oldugu kimi zaman-ardicillighh tesnifatin sinonimi ximi istifade
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olunacaqdir. «Dinamik tesnifat» termini statixk tesnifat modeline oks
monada istifads olunur, burada mexsusi vektor mimxgun siniflor igori-
sinden bir yigimla teyin oluna biler. Statix tesnifat niimunesi problemi
(modeli) numunenin taninmasina dair edebiyyatda tez-tez rast golinir
ve omnlar geyri-selis metodlarla hell oluna biler ve bu problemin diger is-
lonmalarinds statik ve ya neyron gsebske metodlarindan istifade edilir.

Bozi xaraxteristikalar dinamix numunenin tesnifatini statix tes-
nifatdan ferqlendirir. 9ger musahide vertoru (xarakxteristikalar vexto-
ru) X,;,X,,Xs,... zaman siralarinin musahidelori ximi nezerde tutu-
lursa, onda problemin ol¢tisti hodsiz artir, hom de teleb olunur xi, yeni
verilonlor alde edilon kimi daim tesnifat tezslonsin (teshih edilsin). No-
ticoye adi yanagma problemin statiklegdirilmesinden ibaretdir, yeni za-
man siralar1 hisse-hisse nezarden kegirilir (adeten, stirtigen pencers vasi-
tosile); her hisse evvelcaden emal olunur ve xaraxteristikanin statik
vektoru segilir. Son naticeds avvalcodon emal edilmis xlisusiyyst vexto-
ru (seciyyevilik) statik niimunsnin tesnifati tigin istifade olunur. Yuxa-
rida verilmis zaman ardicilliglarinin tetbiginde yoxlanilmis bu yanagsma
bir nege addimdan sonra muhum korrelyasiyalarin itirilmesi Kimi ne-
ticoys gotire biler. Burada zaman ardicilliglar1 tesnifati prognozlayici
geyri-selis modul sistemi adlanan sistemle yerine yetirilir. PREMOFS ixki
moarhalode (fazada) isleyir. Musteqil fazada oncegoéren verilenlori aldiqg-
dan sonra her bir namizsed ti¢iin menbe—qrup hazirlayir (ferdi menbenin
verilanlerindsn istifade etmoaxls). Verilonlorin gebul edilmesi fazasinda
(idare olunan faza), t = 1,2,... zaman addimlarinda her bir oncegoren
emal olunmamigs X,; X,, verilonlorinden istifade etmoexle novbeti X,
misahidesinin deyerlendirilmesini (hesablanmasini) aparir. Yeni X, mii-
sahidesi alds edilon oldugda her bir oncegorsn ug¢in miivafiq oncegorms
xatas1 hesablanir; bu sehv (xata) rexursiv metodda miivafiq menbenin
uzvlik derecesinin tezelonmesi tligin istifade olunur. 7 zaman aninda
zaman siralari1 menbeys gore tesnifat olunmagla yanasi, maksimum tizv-
liix derecesi ile de tesmnif olunur. Qisaca olaraq, bu yanagsma son verilon-
lorin tam yigimini emal edilmeden istifade etmexle, proqnozlagdirilan
daqiqliyin esaslandigr tuzvluk funksiyalarinin rerxursiv hesablanmasi
ug¢uin zaman siralarini bir mehdud sinfe tesnif edsn modul sistemidir.
Bu, yanagsmanin stimullagdirilmasi ug¢iin ayirici algoritmden irsli gelir,
belo ki, metod evvelce identifikasiya ve mnezaret sistemine tetbiq olun-
musdu. Biz ayirici algoritmi neyron tesmnifat alqoritmleri ailesinin proq-
nozlayici modul neyron sebekslorinin inkisafi tg¢un bazis Kimi istifade
etmisik [2,3] vo bu da [1]-de serh edilon yanagsmaya ¢ox yaxin bir yanas-
madar.

Aparilmis tedgiqgatlar neticesinds geyri-selis miihitde neft quyula-
rinin fesadlara nezersn veziyyetlerinin proqnozlasdirilmasi ti¢tin 2 alqo-
ritm alinmisdir.

Algoritm 1.
Bu algoritm  Sum/product adlanir

f=12,....F vo t=12,...,
0<ul <1, 1)
th =FX, XX, 0500, (2)
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S I
mansubiyyet funksiyasi ise

Gt
f_ ,UH
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ZIut—l -e
t=1

Z; = arg max ,utf
fe@
max/min algoritminds hesablama prosesi

Z, =arg max 6
t gefe@/uA(J,t)( )

ve ya daha sade formada

Z, = arg max ,utf ,
Ore®

th =F(X X Xy Oy )

Vo

Etf = P(t _th:Xt—J _Xt{l""’Xt_N _th _NJ ’
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¥ ,ut{J and e ‘ ff‘ ’
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(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

9)

(10)

(7), (8), (9) ve (10) ifadelorinin birloesdirilmesi, AND-larin minimumla ve

butun OR-larin maksimumlarla svez edilmesi yolu ile yerine yetirilmis-

dir.

Algoritm 2.
Bu algoritm max/min adlanair,

f=12,..F vo t=12,.. igin
<1 ,

(o]

X/ =F(X, X, 5. X, 00507 ),

O<u

Etf - LYt _th¢Xt—1 -x/
ﬂrk_er_(‘Ezk‘/\/ No )?
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V(ulyre (E|/NNo )7

=
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Z, = arg max ,utf. (15)
Ore@

Notice olaraq agsagidaxi teorem isbat edilmisdir:
Teorem. Ogar f=12,....F tgin 0<,ugf <1 olarsa ve elo bir m

odedi varsa ki, biitiin f #m iigiin D"<D” sorti 6denilir, onda

lim pl" =1,

t—0

diger hallar ugiin ise
lim u" =0
t—om

olur. Demali, hor iki algoritm yigilandar.
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HEYETKHE ITPOI'HO3HBIE MOAEJIN HEPTAHBIX CKBAYKHH 110 OCJIOKHEHITSIM
P.AKYJIUEB
PE3IOME

B cTaThe paccMOTpEeHbI BOIPOCHI TPOTHO3HPOBAHHA COCTOAHHA HEQTAHBIX CKBaKHH B yC-
JIOBUAIX HEOIIp €JIENIEHHOCTH T'e0JIOro-IpOMBICI0BOH HHpopMalH. [IpemnokeHsl [[Ba HEUETKHX
aJIrOpHTMA, KOTOpbIE T03BOJIAIOT PELIHTH 3ajauy [P OrHO3HPOBAHHA, UCIIONE3Y s [PHHLIMIT HEYET-
KOH KIacCHPHKALMH Ha OCHOBE (PYHKLIMI MPHHAZJIEXHOCTH [apaMeTPOB, XapaKTePH3YIONMHX
COCTOSIHHE CKBaYKHH.

FUZZY PREDICTION MODELS OF OIL WELLS ON COMPLICATION
R.A.GULIYEV
SUMMARY
The article investigates the prediction of the states of oil wells on inaccurate information
of geology-oil field. Two fuzzy algorithms, which allow to solve the prediction problem with

the help of fuzzy classification principle based on the membership function of the parameters
defiming the state of the wells are offered in the work.
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